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ВВЕДЕНИЕ 

Продовольственной программой С С С Р на период до 
1990 года, одобренной майским (1982 г.) Пленумом 
Ц К К П С С , намечается довести среднегодовое производство 
овощей и бахчевых культур в двенадцатой пятилетке до 
37—39 млн. т. К 1990 г. потребление овощей и бахчевых, 
культур должно составить 126—135 кг на душу населения. 

Октябрьский (1984 г.) Пленум Ц К К П С С в Долговре­
менной программе мелиорации земель поставил задачу до­
вести производство овощей на орошаемых и осушенных 
землях к 1990 г. до объемов, необходимых д л я полного 
удовлетворения потребностей населения крупных городов 
и промышленных центров. 

Д л я круглогодичного обеспечения населения овощами 
намечается значительное увеличение производства их в за­
щищенном грунте за счет строительства новых тепличных 
овощных и рассадных комплексов и улучшения работы су­
ществующих. 

В последние годы несмотря на увеличение площадей 
грунтовых теплиц не ослабевает интерес к гидропонике, 
т. е. выращиванию растений без почвы, на искусственных 
питательных растворах, позволяющих получать высокие и 
устойчивые урожаи при низкой себестоимости продук­
ции. 

Метод выращивания растений на водных растворах ми­
неральных солей не новый. Великие русские ученые 
К. А. Тимирязев и Д . Н. Прянишников и их ученики широ­
ко использовали гидропонную культуру при изучении про­
блем минерального питания растений. Этот метод, пред­
ставлявший раньше чисто научный интерес, в настоящее 
время нашел широкое применение в народном хозяйстве 
нашей страны. Построены большие гидропонные теплич­
ные комбинаты в Москве, Ленинграде, Свердловске, Виль­
нюсе, Каунасе, Тольятти, Киеве, Харькове, Донецке , Льво­
ве, Днепропетровске, Одессе, Симферополе, Ворошилов­
граде и других городах. 
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Выращивание растений без почвы, в искусственно регу­
лируемых условиях, имеет много преимуществ перед выра­
щиванием в обычных грунтовых теплицах. При гидропонике 
рационально используется территория, улучшаются условия 
корневого питания, создаются благоприятные условия вод-
но-воздушпсго режима. 

В растениеводстве защищенного г р у ш а этог мегод от­
крывает большие вовможности для механизации и автома­
тизации производственных процессов. 

Гидропонный метод выращивания растительной продук­
ции особенно эффективен в районах крайнего Севера, пус­
тынных и горных районах, где нет плодородной земли, в 
крупных тепличных хозяйствах, расположенных в зоне 
больших городов, где заготовка и доставка почвы являют­
ся трудоемкими процессами. 

В производственном | объединении тепличных совхозов 
«Пуща-Водица» (бывший совхоз-комбинат «Пуща-Водица») 
в течение многих лет с каждого квадратного метра гидро­
понных сооружений получают по 33—34 кг овощей, в том 
числе 30—32 огурцов и 20—22 кг томатов. Этот урожай на 
25—30 % выше, чем в грунтовых теплинах. 

В связи с быстрым развитием и внедрением гидропони­
ки большое значение имеет обобщение результатов науч­
ных исследований и опыта передовых гидропонных комби­
натов. Такую задачу и ставит перед собой автор данной 
книги. 

МЕТОДЫ ГИДРОПОНИКИ 
Методов выращивания растений без почвы много. Они 

отличаются по способам снабжения корневой системы рас­
тений воздухом, водой и элементами минерального питания. 
Различают следующие методы гидропоники: агрегятоиони-
ка; водная культура; хсмопонпка; понигопоннки; аэронони-
ка. Из всех разновидностей гидропоники промышленное 
значение в тепличном овощеводстве республики имеет агре-
гатопоника. 

Агрегатопоника — выращивание растений на твердых 
субстратах, обладающих небольшой влагоемкостыо (гра­
нитная щебенка, гравий, песок, керамзит и др. ) - В пашей 
стране по этому методу выращивают растения на площади 
около 120 га, в том числе па Украине — 80 га. 

При выращивании растений на твердых искусственных 
субстратах корневая система размещается в гравии, щебне 
или других заменителях почвы и поглощает минеральные 
элементы из раствора, подаваемого в субстрат. 

После нескольких лет использования искусственные суб-
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страты засоляются, загрязняются корневыми остатками и 
корневыми выделениями, ухудшающими рост растений, по­
этому возникает необходимость в их химической регенера­
ции. В этих субстратах довольно быстро размножается гал­
ловая нематода. 

Применение твердых заменителей почвы в качестве суб­
страта требует значительных затрат на их заготовку и до­
ставку, на переноску в теплицы, стерилизацию, промывание 
п регенерацию. 

Водная культура. Выращивание растений в водной сре­
де нашло применение в гидропонных установках Болгарии, 
Чехословакии, Г Д Р и других стран. 

При водной культуре устраняются свойственные агрега-
тононике недостатки, но возникают трудности в поддержа­
нии определенной концентрации и реакции питательного 
раствора, изменение которых за оптимальные пределы мо­
жет привести к снижению урожайности или гибели расте­
ний. Кроме того, затрудняется одновременное и бесперебой­
ное снабжение корневой системы растений раствором ми­
неральных солей и кислородом воздуха. Растворимость 
кислорода в воде очень низкая . В 1 л питательного раство­
ра при температуре 20 c C содержится всего 9,4 мг это го эле­
мента. Такое низкое его содержание не может обеспечить 
нормального дыхания корневой системы, поэтому корни 
растений в водном растворе испытывают кислородное 
голодание, т. е. находятся в состоянии удушья. Д л я обеспе­
чения нормального роста культур водный раствор необхо­
димо обогащать кислородом. С этой целью применяют 
продувание воздуха через раствор специальными компрес­
сорными установками. 

Д л я улучшения снабжения корневой системы кислоро­
дом воздуха только незначительную часть ее погружают в 
питательный раствор, а остальную размещают во влажном 
пространстве над раствором. 

В последние годы учеными различных стран начаты 
разработки более приемлемых для промышленного возде­
лывания овощей методов водной культуры. Один из таких 
методов успешно применяют в Болгарии и Г Д Р . Он заклю­
чается в том, что растения выращивают в желобах из све­
тонепроницаемой полиэтиленовой пленки. Ж е л о б а , в кото­
рых находится корневая система, устанавливают на ровной 
поверхности грунта теплицы с небольшим уклоном (1:100). 
Из специальных резервуаров, установленных внутри тепли­
цы, питательный раствор через водопроводные трубы посту­
пает в желоба и по наклонной плоскости равномерно сте­
кает (слоем 1—2 см) , смачивая корни растений. Раствор , 
достигший конца желоба , поступает в общую канавку с не-
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1. Схема проточной мало-
объемной гидропонной 
установки (по Таракано­
ву Г. И., 1982): 
1 — п л а с т м а с с о в ы е л о т к и ; 2 — м а ­
г и с т р а л ь н ы й т р у б о п р о в о д ; 3 — н а ­
с о с ; 4 — р е з е р в у а р с п и т а т е л ь н ы м 
р а с т в о р о м ; 5 — п р и е м н ы й ж е л о б ; 
6 — т р у б к и д л я п о д а ч и р а с т в о р а в 

большим резервуаром 
и с помощью неболь­
шого электрического 
насоса снова возвра­
щается в резервуар 

(рис. 1). При этом строго контролируется кислотность 
раствора и его электропроводность. Чем выше концентра­
ция питательного раствора, тем больше его электропровод­
ность. Когда электропроводность снижается до определен­
ной величины, проводят корректировку раствора. Если ои 
подщелачивается, его корректируют внесением ортофос-
форной кислоты, а при подкислении вносят едкий калий. 
Преимущество этого метода водной культуры заключается 
главным образом в том, что д л я роста корневой системы 
создаются оптимальные условия. Растения постоянно полу­
чают в достаточном количестве влагу, питательные вещест­
ва и кислород воздуха. Все это способствует получению 
высокого у р о ж а я выращиваемых культур. 

В Институте овощеводства Г Д Р в Гросберне урожай­
ность огурца составляет 53 кг с 1 м 2 полезной площади теп­
лиц. В Ф Р Г , используя этот метод гидропопики, с 1 M 2 по­
лучают до 32 кг томатов. 

При этом методе отпадает необходимость в строительст­
ве громоздких дорогостоящих водонепроницаемых поддо­
нов и поддонного обогрева. 

Хемопоника. Этот метод близок к культуре растений на 
почвосмесях. В качестве субстрата используют следующие 
виды органических материалов: верховой торф со степенью 
разложения 30 %, сфагновый мох, древесную кору, опилки, 
рисовую шелуху, отходы хлопчатника и др . Срок использо­
вания этих материалов в качестве субстрата 1—2 года. 
Некоторые из органических материалов требуют предвари­
тельной подготовки — измельчения (кора, стружка) и кор­
ректировки реакции среды. Минеральное питание осуще­
ствляют поверхностным поливом питательным раствором. 
Хемопоника не требует специального оборудования, ее 
можно применять во всех видах защищенного грунта. 
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2. Схема стеллажей с различным размещением коллекторов для опрыс­
кивания корневой системы, применяемых в аэропонике (по Мура­
шу И. Г., 1964): 
а — с т е л л а ж н е д в а р я д а р а с т е н и й с к о л л е к т о р о м , р а с п о л о ж е н н ы м с и и э у ( п о д н у ) ; 
6 — с т е л л а ж н а д в а р я д а р а с т е н и й с к о л л е к т о р о м , р а с п о л о ж е н н ы м в в е р х у ( п о д к р ы ш ­
к о й ) ; в — с т е л л а ж иа ч е т ы р е р я д а р а с т е н и й с д в у м я к о л л е к т о р а м и , р а с п о л о ж е н н ы м и 
в н и з у ; 1 — с т е л л а ж ; 2 < — о б ш и в к а и з в и н о п л е с т а ; 3 — к р ы ш к а ; 4 — с т а к а н ч и к и з к а п р о н а ; 
5 — р а с п ы л и т е л ь с т р у и ; 6 — к о л л е к ю р . 

Ионитопоника — совершенно новый метод, по своему су­
ществу близок к агрегатопоникс. Субстрат состоит из смеси 
двух типов синтетических ионообменных смол: катионита 
КУ-2 и апнонита ЭДЭ-10П. Катионит — это не раствори­
мый в воде светло-желтого цвета полимер, имеющий силь­
нокислую реакцию, хорошую сыпучесть. Размер его гранул 
0,3—0,5 мм. Гидроксилы он меняет на ионы минеральных 
солей ( К + , Ca++, M g + + и д р . ) . Анионит ЭДЭ-10П свои ионы 
меняет на SOi—, N O 3 - , Н2РО4—" и др . Это желтый сыпу­
чий полимер, размер его гранул 0,3—1,5 мм. Оба ионита 
прочные, химически стойкие, не разлагаются при воздейст­
вии кислорода, света и при обычной температуре. В отли­
чие от агрегатопоннки, питательные вещества находятся в 
составе субстрата, поэтому поливают только чистой водой. 
По существу это искусственная почва. 

Аэропоника. Этот метод возделывания растений являет­
ся более удачной модификацией беспочвенной культуры, 
чем метод водной культуры. Сущность его заключается в 
том, что корневая система растений развивается в условиях 
воздушной среды в полом пространстве, где через каждые 
12—15 мин в течение 5—7 с ее опрыскивают питательным 
раствором из форсунок (рис. 2). При этом методе корни 
растений наиболее полно обеспечиваются кислородом 
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